
Industry  •  Automotive  •  Security
Networking & Communication  •  IoT

Reliably Storing
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確実なデータ保存
およびデータ保護
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Store.Secure.Trust.

データは未来の燃料そのものであり、その蓄積と情報流通が常に変化するグローバル社会と
経済の成長を牽引します。Swissbit は常に信頼されるパートナーとして、産業、セキュリティ、 
IoT においてセキュアなデータ保存と保護により、デジタルでつながる世界を支えます。産業用
ストレージおよび組み込み IoT ソリューションのリーダーとして、Swissbit は、長期供給、高信
頼性、最適化およびカスタム、および低い総所有コスト（TCO）を実現する真の産業用ストレー
ジおよびセキュリティ製品「Made in Germany」を開発・製造しています。

産業用アプリケーションおよび IoT アプリケーションによるデータの確実な
保存と保護

フォーチュン誌 Best 500 企業や、世界をリードする OEM 企業を含む 5,000 社を超えるお客様
が、クリティカルな局面に対応するデータストレージとセキュリティ機能を求めて Swissbit 製
品を採用しています。20 年以上にわたり培われた経験豊かな技術力、IoT ソリューション
や組込みストレージの開発実績、そしてグローバルな販売戦略やサポートネットワークによ
り、Swissbit は高信頼ソリューションを提供するストレージとセキュリティ製品のグローバルイ
ノベーションリーダーの地位を確立しています。

Made in Germany

新しい技術トレンドにより、高集積化ソリューションと高度なパッケージング技術の需要が高ま
っています。デジタル化に伴い、産業、電気通信、自動車（先進自動運転）、医療、会計用途などで
産業用メモリ製品の需要が増加しています。さらに、IoT におけるデバイスの接続性向上は、デ
ータとデバイスの保護に対する需要、つまりスマートセキュリティ製品に対する需要が大幅に増
加することを意味します。Swissbit は新工場（ドイツ ベルリン）にて、最先端設備の導入および
生産能力拡張により市場要求にいち早く応えてきております。

構想 検証 生産・試験

開発 品質評価 サプライチェーン 
サービス

About Swissbit
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Swissbit エンベデッドメモリおよびストレー
ジソリューションは、高い信頼性と品質を備
え、幅広い組込み用途に最適な製品です。
主要サプライヤとの戦略的パートナシップ
により、製品の長期供給性を可能にし、全て

Industry
Applications

の製品に実施される出荷前機能試験に高
い品質基準を課し、異なる NAND 技術別に
幅広い製品シリーズを用意し、それぞれの
組込み用途において適切なソリューション
を提供します。
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組込み用途向けのメモリ製品や不揮発性
ストレージにおいて、衝撃や振動、気温な
どの過酷な設置環境条件下でも正しく動
作し、さらに周期的な品質評価や継続し
たサポート体制が必要な組込みシステムで
は、コンシュマー向けの設計をはるかに越
えた信頼設計の製品供給が必要です。

用途例：

• 産業用オートメーション
• エネルギー供給機器
• エネルギー消費装置
• スマートグリッド
• インフォテインメント
• 輸送
• 航空・防衛

Applications
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特に生産工場などのプラントやビルオート
メイションでは、機械やシステム、センサ、
各装置間の通信技術が総合的なシステム
管理に不可欠な要素になっています。ビル
ディングオートメイションでは中央監視シス
テムが主流であり、スマートビルディングや
スマート工場では、リモートでのデータ収集
およびデバイスの制御または監視が必要に
なります。

しかし、IoT は利点をもたらすだけでなく、
サイバー犯罪者に新たな機会を与えてしま
います。IoT デバイス間におけるアクセスを
ハッカーに制御された場合、貴重なデータ
が盗まれてしまい、大きな損失を被る結果
になります。

Applications

Internet of Things
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純粋なソフトウェアベースのセキュリティソリュー
ションだけでは不十分です。唯一の解決策は、
信頼の根源をハードウェアセキュリティに焦点を
当てた全体的な正確性の概念です。Swissbit SD、 
microSD、および USB 製品は、エッジコンピュー
ティングシステムに最適な堅牢で信頼性の高い
小型セキュリティ製品を提供します。Swissbitのセ
キュリティ製品は、TPM のようなハードウェアベース
のルートオブトラストとして使用でき、IoT デバイス
に個別の ID を付与し、アクセス、ブートコード、通
信、保存データを保護します。

• スマートビルディングとスマート工場
• 産業用コネクティビティソリューション
• 製造・生産設備/インダストリアル IOT

• リモート監視および制御
• 監視カメラ
• POSシステム
• スマートインフラ
• 交通・物流

用途例：

Applications
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今日の社会では、データアクセス、配信、
そしてストレージのための広く安定したネッ
トワークなしには考えられません。何エクサ
バイトものデータが毎日ネットワークを通じ
てゼタバイトで保存されています。世界中に
数百万台のルーターとブリッジが分散してお
り、遠隔地でもインターネットにアクセスでき
るようになっています。

5G テクノロジーは、エンドユーザーやネッ
トデバイスへの接続のため、より多くの小型

フォームファクタに対応するエッジデバイス
を必要とします。

そのようなネットワークや通信システム
は、24 時間 365 日稼働する必要があり、電
源の安定性が低下するなど、極端な環境条
件下に置かれることもあります。多くのエッ
ジデバイスは、メンテナンスが困難な高所
や人目につく場所に設置されるため、長期
にわたる保守期間が求められます。

Applications

Networking & 
Communication
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• ATCA ブレード
• ケーブルモデム
•  ビデオコンテンツおよびビデオ 

配信システム
• エンタープライズメディアゲートウェイ
• スイッチ・ルーター
• 光ネットワーク
• レーダー/ソナー
• RNC（無線ネットワーク制御装置）
• セキュリティ
• TETRA 基地局
• ワイヤレス基地局
• DSL アクセスマルチプレクサ

ネットワーキングおよび通信システム用のスト
レージソリューションは、幅広い温度変化、突然
の停電、環境への影響など、非常に過酷な条件
でも高い信頼性で動作する必要があります。さ
らに、比較的低容量で高耐久性の小型フォーム
ファクタでは、総所有コストを低く抑えながらも
特殊なソリューションが求められます。起動用デ
バイスは、起動時のアクセス以降数カ月間アクセ
スされない事もありますが、突然の電源断が発生
した場合でもSSD の空き容量など内部コンディ
ションに影響されることなく、システムを迅速か
つ確実に復旧する必要があります。

用途例：

Applications
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MRI や CT スキャナなどの診断機器、超音波
システム、血液検査や透析装置、輸液ポン
プに至るまで、さまざまな医療用途があり
ます。たとえば記録データが小さな心拍数
モニタリング装置や、逆に記録データが大
きな X 線撮影装置など、目的別にシステム
が幅広く異なることが特長です。しかしなが
ら共通した局面は 1 つ、医療機器では評価
試験から実機設置環境での試験を始め、
認証を経て機器の生産までに膨大なコスト
と時間をかけて有効性や安全性を実証し、

できる限り無駄な再評価試験を省く設計が
必要になり、ストレージ製品においても固定 

BOM と長期耐用は必須条件です。医療向け
製品のポートフォリオでは、ハンドヘルド医
療機器用の SD/microSD メモリカードや CF 

カードから、医療画像処理用の高帯域幅・
大容量の 2.5 インチや M.2 SSD まで多岐に
わたります。

Medical
Applications
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人々が生命に関わる局面において、最も信頼する
ものが医療機器です。いかなる欠陥や誤動作も許
されません。Swissbit では医療分野の要件を理解
し、機器に必要な安定動作と高い品質基準に適合
した製品開発を行っています。
さらに医療データ・医療カルテの改ざん防止や不
正アクセスを防止するセキュリティストレージを提
供しています。

• 診断機器
• 医療用撮影機器
• 医療設備
• POCT 向け装置
• 監視システム
• AR 機器
• 医療ビジョン機器

用途例：

Applications
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Automotive
Applications

ADAS/AV やインフォテイメント、データレコー
ダや計器類向けのストレージデバイスに
は、高い処理能力とローレイテンシでの適
応性能が求められます。自動運転車では、走
行中のその車両とクラウド間において、膨大
な量のデータがリアルタイムかつシームレ
スにストリーミングされることが要求されま
す。OEM は新たな課題に直面しており、そ
こでは、Swissbit が信頼できるパートナー
になります。
（1）故障リスクを持つハードウェアや不具合
リスクを生むソフトウェアを使用しつつ、車
両のライフサイクル全体にわたる保守性能
を実現させる「デカップリング」の考え方。

（2）ノーセキュリティ・ノーセーフティ
ISO 26262 で定義された機能安全は、OEM 

生産に ISO 21434 での効果的なサイバー
セキュリティリスク軽減の実証を要求して
おり、ハードウェアベースのセキュリティソ
リューションが、データとデバイスの保護、そ
して ASIL-D 規格に準拠する OEM 生産を可
能にします。（3）アプリケーションやユーザー
固有のパフォーマンスと書き込みワークロー
ドに対する SSD のカスタマイズと最適化。
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常に最新の状態に機能を保つ新ソフトウェアに 
よる自動車技術は、これまでのオートモティブア
ーキテクチャとは大きく異なります。Swissbit で
は、新ソフトウェア自動車技術向けセキュリティ 
ストレージの 1 次サプライアとしての OEM 生産
体制となる基本要素を確立しています。さらにド 
イツ ベルリンにある IATF 16949 認定のSwissbit 
自社工場は、オートモティブグレードのフラッシュ
メモリ製品の広範なポートフォリオを用意して 
います。

• 先進運転支援システム（ADAS）
• 自動運転プラットフォーム
• インフォテインメントシステム
• EV 充電
• ドライブビデオレコーダー
• 計器パネル・計器盤
• 車載カメラ

用途例：

Applications
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Security
Applications

政府、企業、銀行、産業分野では、資産保護
を目的とするハイエンドなセキュリティ対
策が求められています。増え続ける IoT デ
バイスは、データ転送の妨害や制御システ
ムのハッキングに対してセキュリティを保護
する必要があります。しかし、ME（マネジ
メントエンジン）、スマートカードチップ、セ
キュリティ保護された CPU などの高信頼セ
キュリティソリューションであっても、完全で
はありません。

交換可能な暗号セキュリティ搭載のハード
ウェアと、標準のインターフェースを持つシ
ステムであれば、そのシステムをいつでも
最新のセキュリティレベルに更新する「常に
アップグレード可能なセキュリティソリュー
ション」がその問題を解決します。Swissbit 

のセキュリティソリューションは、NAND フ
ラッシュストレージを組み合わせたスマート
カード機能を提供します。SD カードまたは 

USB インターフェースを備えたシステムは、
スマートカードチップの保護レベルに簡単
にアップデートできます。
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ハードウェアベースのセキュリティ対策で、そのシ
ステムに最高レベルの保護とセキュリティを構築
します。Swissbit が用意するミドルウェアは、各
セキュリティ規格に準拠したプログラムが組込
まれ、システム側の要素技術やインターフェース
にとらわれずにセキュリティ機能を搭載すること
が可能です。

• 監視カメラ
• 会計データログ
• e チャージ
• 監査トレイル
• ライセンスおよび IP 保護
• セキュアアップデート
• セキュアブート
• セキュアボイスコミュニケーション
• 認証と権限
• データの暗号化と保護

用途例：

Applications



幅広い温度への対応
-40℃～+85℃のシステム温度環境へ対
応。産業用途の広い温度範囲で確実に動作
する高信頼設計。

温度センサ
温度センサの搭載により、ホストやソフト
ウェアによるストレージの温度監視と管理
が可能です。

データケアマネジメント
コントローラ FW 内のマルチプル処理によ
り、信頼性やデータ保持能力を維持し、劣化
の影響を排除します。

寿命監視機能（LTM）
デバイスの状態を確認、監視することによ
り、詳細寿命やエラーの兆候を予測し、
予想外のデータ損失を防止します。拡張ス
マート機能を使用したこの機能は、搭載フ
ラッシュメモリの状態を装置上で把握する
ことができます。

セキュアイレース（サニタイズ/パージ）/ 
ファストイレース
無停電シーケンスによる、電源断に影響さ
れない完全データ消去機能

リードオンリーモードへの最適化
NAND フラッシュに一度書き込まれたデー
タのデータリテンション問題とリードディス
ターブ問題に対しても NAND のプロセス
に合わせた最適化を実施します。

TRIM サポート
不要データをフラッシュ内で物理的に消去
し、空きブロックを事前に用意。ガベージコレ
クションの実行を抑え、寿命を延ばします。

ゾーンプロテクション
複合的なゾーン構成をデバイス内に構築
します。各ゾーンにライトプロテクトまたは
アクセスプロテクトの設定が可能です。

パフォーマンス特長

温度特性

データ機能

高速パフォーマンス
最新 SLC 技術で高速シーケンシャルデータ 
レート、高速 IOPS を可能にします。

WAF 低減対策
ページベースの書き込み管理で、 
MLC ベース製品の WAF（書込み増幅係
数）を低減します。

製品の特長

衝撃および振動
緻密な設計、実装技術、厳選された部材に
より高いロバスト性能を保証します。

コンフォーマルコーティング
ポリウレタン保護膜、粉塵、湿気、腐食性ガ
スなどの厳しい環境条件から保護します。

長期供給
高信頼性・長期供給により再評価コストを
抑え TCO 削減を図ります。

ロバスト設計

16



製品の特長

ESD および EMI 対策設計
電波障害や最新 ESD 関連規格を順守して
設計されています。 

省電力設計
低消費電力設計により、エネルギーコスト
の削減、バッテリの長寿命化、そして機器の
発熱量を低減し、省冷却に貢献します。

ウェアレベリング
NAND フラッシュの持つ限られた書換え寿
命の課題に対し、洗練されたウェアレベリ
ング方法とバッドブロック管理方法により、
高信頼性と延命処理を高度な技術により
実現します。

ファームウェアフィールドアップデート
この機能を持つ製品は、フィールドでの
ファームウェア更新が可能になります。更新
時は電源断から保護されます。

電源断防止機能
高度なハードウェア構築とファームウェア
の的確な処理により、不意な電源供給トラ
ブルが発生した場合でもシステム管理情
報とユーザー領域のデータを確実に保護
します。

電源断防止機能およびリカバリ機能
Swissbit の powersafe 機能搭載の製品
は、タンタルコンデンサを使用してエネル
ギーを貯蔵しています。電力断が突然発生
した場合、蓄電を使用して NAND フラッシュ
へデータを確実に書き込みます。

製品の特長

ハードウェア TRNG
ブルートフォース攻撃から守る真性乱数を
セキュアエレメント内に生成します（RNG 機
能）。

デジタル署名
データやコードの操作に対して保護する方
法として、非常に一般的で不可避なデジタ
ル認証方法です。

ハードウェアベースのデータ暗号化
ハードウェアベースのセキュリティは、交換
が可能でワークフローもシンプルかつラン
タイム環境へも無影響なことがキーポイン
トです。 

モバイルバンキングおよび E パース（電子
ウォレット）
モバイルバンキングや決済機能のための強
力認証とオフラインセキュリティ。

デュアルファクタ認証によるデバイスプロ
テクション
カードと PIN によるプロテクション機能

セキュアボイス
高速暗号化機能によるセキュアボイスソ
リューション。

ECC（楕円曲線暗号）サポート
RSA 暗号よりも高速、且つ効果的な楕円曲
線暗号（ECC）を使用します。

データ保護機能と暗号化機能
強力な AES 暗号化技術と PIN アクセス保
護により、データ保護機能を提供します。

セキュアロギング
すべてのデータは、ライトワンスモード、
キューモード、またはランダムアクセスモー
ドにより、安全に保護されます。

セキュア CD-ROM
重要なデータは、PIN 認証後にのみ変更
できます。

電気的特性 セキュリティ機能

17
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ユーザーの 
ベネフィットを考える

極めた堅牢性 カスタマイズ
およびサービス

• 従来基準を超える製品耐用年数

•  高温ストレスに対応する基板設計
と 実装プロセス

• R/W 時の温度変化に対する安定性
などのデータ信頼性

• 安定した信号品質と信頼性の向上
による装置開発におけるリスクとコ
スト削減

•  パフォーマンスや製品寿命、熱問
題、設置環境など、装置開発を考慮
した共同評価

• カスタムラベルやマーキング、 
デバイス設定、データプリロード 
サービス、追加試験、セキュリティ 
機能の追加など

• フィールドサポートや技術担当 
からの直接対応、RMA 対応

• ライフタイムデータへアクセスし、 
装置の寿命を予測
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最高の品質基準 長期供給

• ワールドクラスの品質評価によりゼ
ロディフェクトを目指す生産体制

• インダストリアル、ネットコム、 
オートモティブ用途に特化した 
設計と開発

• ハードウェアとファームウェアの設
計性能と高閾値試験

• 自社工場の COB 実装プロセスによ
るロバスト設計

• 世界をリードする NAND フラッシュ
サプライヤとの戦略的パートナー
シップ

• ウェハサポートへの直接の問い合
わせと共同開発プログラム

• 長期供給とサポート体制

• BOM 固定および仕様変更のスムー
ズな後継品移行
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NAND Flash 
Products

SLC pSLC MLC 3D pSLC 3D TLC 3D QLC

チップ容量 • •• ••• ••• •••• •••••
ビットあたりのコスト ••••• •••• ••• ••• • •
信頼性と書換え寿命 •••• ••• •• •••• ••• •
高温対策 ••• •••• ••• ••• •• •
書込み性能 •• •• • •••• •• ••
データリテンション •• •• •• •• •• •
長寿命 ••• •• •• •• •• •

様々なインダストリー業界で、フラッシュメ
モリソリューションの多様性が求められて
います。コンシューマ向けデバイスとは対照
的に、Swissbit の組込みメモリとストレー
ジのソリューションは、厳しい環境下の設
置でも安定した性能と高信頼性を重視し
た設計をしています。これらの製品には、
産業、自動車、NetCom 市場のニーズに合
わせた機能セットにカスタマイズ、また長
期的供給サポートを約束します。Swissbit 

の組込みメモリとストレージソリューショ
ンは、SD および microSD メモリカー

ド、CompactFlash™ および CFast™ カー
ド、2.5 インチ SATA SSD、SLIM SATA およ
び mSATA SSD、SATA および PCIe NVMe 

の M.2、USB フラッシュドライブ（UFD）、モ
ジュールなど、あらゆるインターフェースと
フォームファクタへ対応する製品ラインナッ
プを取り揃えています。高度なフラッシュア
ルゴリズム技術は、SLC、MLC、そして 3D 

NAND フラッシュ搭載製品の寿命とパフォー
マンス性能を最大限に発揮し、その信頼性
を向上させます。

高度なフラッシュ処理アルゴリズムが、2D、3D NAND フ
ラッシュ製品の寿命とパフォーマンスを最適化します。

•••••最大、 •••• 最高、 ••• 高、 •• 中、 • 低
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NAND フラッシュ製品の
寿命予測
Swissbit 寿命監視ツール（SBLTM）で
は、Swissbit 製品の寿命ステータスの
詳細を確認できます。これには、標準的な 

S.M.A.R.T. パラメータと、シングルブロッ
クのフラッシュの利用状況の数値が含ま
れます。このツールを使用すると、テストの
前後に 2 つのスナップショットを作成し、
テストフェーズを通じて消去回数の変化
を確認し、実際の用途での製品の予想寿
命を推定できます。

書換え寿命とは、耐用年数内に SSD に書き
込めるデータ量であり、この値は、TBW（テ
ラバイト書込み）または DWPD（ドライブ書
込み/日）の合計値で示されます。データリテ
ンションとは、SSD の電源を切った後もデー
タが読み取ることができる時間を言い、
消去回数と相互に依存しており、Swissbit 

ではデータシートに記載がされていま
す。SSD の書き替え寿命は実行されるアプ
リケーションにより大きく変わります。同じ
データ量でも小さなデータをランダム・ライ
トするとシーケンシャル・ライトした場合に
比べはるかに書き換え寿命を消費します。

そのため、Swissbit ではアプリケーショ
ンの種類に応じた書換え寿命を記載し
ています。

• JEDEC エンタープライズワークロード
•  JEDEC クライアントワークロード
•  シーケンシャルライト

NAND リテンションと 
書換え寿命

NAND Flash Products



22

NVMe プロトコルの PCIe インターフェース
は、コンシューマ機器やエンタープライズ機
器、そして組込みアプリケーション用途でも
スタンダードになりました。 ただし、同じ SSD 

アーキテクチャでも、個々の要件は大きく異
なります。クライアント/エンタープライズ向
けでは、最重要項目として高速性と大容量
が要求されるなか、組込みアプリケーション
では熱問題が大きな課題であり、小容量で
も新しい高速インタ－フェースの必要性が
ある機器では、専用 SSD が要求され、組込
み機器やエンタープライズ向けでは電源断
時のデータ損失に対する耐性が必須になり

ます。Swissbit では、このような異なるニー
ズへ省消費電力で HMB 機能をサポートし
た N-20m2 シリーズ、およびハードウェア
電源断防止機能「powersafe™」搭載の高速 

N-30m2 シリーズをリリースしました。温度
耐性やデータケアマネジメント、セキュリティ
要件へも対応し、耐久性の高い pSLC 搭載品
でも提供することが出来ます。

PCIe SSD モジュール

N-20m2/N-26m2             

N-30m2/N-36m2             
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N-20m2/N-26m2 N-30m2/N-36m2

NAND Flash Products

概要
製品 M.2 PCIe/NVMe

規格およびインターフェース PCIe 3.1/NVMe 1.3 PCIe 3.1/NVMe 1.3

フォームファクタ M.2 2280、2242、2230
M キー、4 レーン

M.2 2280、2242
M キー、4 レーン

外形寸法 80、42、30 x 22 x 3.5 mm 80、42 x 22 x 3.58 mm

フラッシュタイプ 3D NAND TLC/pSLC 3D NAND TLC/pSLC

容量範囲 120 GB～480 GB/
5 GB～160 GB

TLC：240 GB～3,840 GB/
pSLC：80 GB～320 GB

データリテンション 製品寿命開始時に 10 年
製品寿命終了時に 1 年

耐久性（3D TLC）
シーケンシャル

エンタープライズ*

最大 2.7 DWPD
最大 0.32 DWPD

最大 3 DWPD
最大 0.77 DWPD

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス

シーケンシャルリード（MB/s）
シーケンシャルライト（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 1,770/1,750
最大830/830
最大 140,000/140,000
最大130,000/130,000

最大 3,500/3,500
最大 3,100/2,450
最大 475,000/190,000
最大525,000/525,000

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間 ≥ 3,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms

振動 50 g、80～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール

HMB サポート 
（ホストメモリバッファ）

DRAM サポート
2280（P）上の HW powersafe™

データケアマネジメント
AES 256/E2E データパス保護 
FW ベースの電源断強化対策

アクティブ状態電源管理（ASPM）サポート
TCG OPAL 2.0

Swissbit 寿命監視（SMLTM）ツールおよび SBLTM 用 SDK（リクエストによる）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Enterprise の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出しています。
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Swissbit の 2.5 インチ SSD は、高い信頼性
と、長い耐用年数を必要とする組込みシス
テムに理想的なストレージソリューション
です。X-60 SATA 6Gb/s シリーズは、MLC 

NAND を搭載した SSD ですが驚異の書換
え寿命と高パフォーマンス性能を備え、
コストを抑えて大容量 SSD の搭載が可能
です。SLC NAND を搭載 した X-600 シリー
ズ、pSLC 技術の X-66 シリーズはさらに書
換え耐性と信頼性に優れた SSD です。新し
い X-7x シリーズは、3D NAND TLC を搭載

し、最高の TCO を重視しています。
3D NAND pSLC 搭載 X-76 シリーズは、
書き替え寿命に優れたコストパフォーマン
スモデルです。すべての製品が、強電断対
策、データケアマネジメント、寿命監視機
能、NCQ、TRIM、高度なウェアレベリング、 
バッドブロック管理機能を搭載し、またシス
テム設置後にフィールドでファームウェア更
新が可能な機能を実装しています。
X-75P は HW ベースのパワーセーフ デー
タ保護機能を搭載した製品です。

X-600               

X-60/X-66               

X-75/X-73/X-76               

X-75 P               

 業界をリード   標準装備   オプション   搭載なし
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X-75/X-75 P X-73/X-76X-600/X-66/X-60

概要
製品 2.5インチ SATA Gen3 SSD

インターフェース 
データ転送モード

SATA Gen3 -6Gbit/s
ATA8

コネクタ 15 + 7 ピン シリアル ATA

外形寸法 100 x 70 x 7 mm

フラッシュタイプ SLC/pSLC/MLC 3D NAND TLC 3D NAND TLC/pSLC

容量範囲 
SLC：X-600：8 GB～256 GB 
pSLC：X-66：16 GB～480 GB 
MLC：X-60：30 GB～960 GB

60 GB～1,920 GB 
X-73：30 GB～1,920 GB 
X-76：10 GB～320 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* 36.3/15.1/2.3 最大 1.2/1.2 最大 1.2/22.7

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C 
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス

シーケンシャルリード（MB/s）
シーケンシャルライト（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 520/520/525
最大 425/450/460
最大 79,000/80,000/74,300 
最大 76,000/75,000/77,900

最大 565/560
最大 495/500
最大 77,200/77,700
最大 79,400/69,600

最大 565/560
最大 495/480
最大 77,200/74,000
最大 79,400/84,900

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms

振動 50 g、80～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 5 V ± 10%/3.3 V ±5% 5 V ± 10%

製品特長

製品特長と各種ツール
FW ベースの電源断強化対策
NCQ、TRIM
AES 256 暗号（オプション）

HW powersafe™ プロテクション -  
オプション FW ベースの電源断強化対策

E2E データパスプロテクション
AES 256 暗号（オプション） 

TCG OPAL（オプション）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出しています。

NAND Flash Products
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2.5 インチ SSD と同様に、Swissbit 

の mSATA（MO-300）、SLIM 

SATA（MO-297）、M.2 SSD は、小型・省スペー
スで取り外し可能なフォームファクタを必要と
する組込み機器向けのストレージです。SSD モ
ジュールは、強い衝撃や振動、温度変化が激
しい設置環境を考慮した -40～85 ℃の温拡
仕様と、高い耐性を装備する設計、且つ高速パ
フォーマンスと高い書換え耐性を特長としてい
ます。X-86、X-75、X-76、X-60、X-66、X-

600 シリーズは、OS 起動、データロギ

ング、監視記録などのさまざまなユース
ケースを対象としています。X-78m2 は、
軽量なエンタープライズアプリケーションを
対象としています。データの書込み方法
や書込み回数は、要求書換え寿命として 

TBW で定義されますが、最新の X-86m2 

は産業用途に特化したコントローラとファーム
ウェアをベースにし、堅牢性、高信頼性、低消費
電力設計を要求する、産業用途に特化したシス
テムを対象としています。

SATA モジュール

X-600m/s/m2               

X-60/X-66m/s/m2               

X-75 / 76 / 78m/s/m2               

X-75m2 P               

X-86m2               
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概要
製品 MO-300 mSATA MO-297 slimSATA M.2 2242 M.2 2280

インターフェース 
データ転送モード

SATA Gen3 -6Gbit/s 
ATA8

コネクタ
52 ポジション エッジ 
コネクタ PCI 
Express（PCIe）mini

15 + 7 ピン シリアル ATA コ
ネクタ

75 ポジション エッジ 
コネクタ
B&M キー

外形寸法 50.8 x 29.85 mm 54 x 39 mm 22 x 42 mm 22 x 80 mm

厚み 3.8 mm 4.0 mm 3.58 mm

フラッシュタイプ SLC

容量範囲 8 GB～128 GB 16 GB～128 GB 8 GB～64 GB 16 GB～128 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* 33.8

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 520
最大 405

最大 76,000
最大 73,000

最大 520
最大 245
最大 76,000
最大 54,000

最大 520
最大 405
最大 76,000
最大 73,000

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms

振動 50 g、131～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5% 5 V ± 10% 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール
FW ベースの電源断強化対策

SBLTM ツールおよび SDK による S.M.A.R.T. ベースの寿命監視機能用
AES 256 暗号（オプション）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出されています。

X-600m X-600s X-600m2

SLC

NAND Flash Products
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概要
製品 M.2 2242 M.2 2280 MO-297 slimSATA MO-300 mSATA

インターフェース 
データ転送モード

SATA Gen3 -6Gbit/s 
ATA8

コネクタ 75 ポジション エッジコネクタ B & M キー 15 + 7 ピン シリアル  
ATA コネクタ

52 ポジション エッジコネクタ
PCI Express（PCIe）mini

外形寸法 22 x 42 mm 22 x 60/80 mm 54 x 39 mm 50.8 x 29.85 mm

厚み 3.58 mm 3.58 mm 4.0 mm 3.8 mm

フラッシュタイプ MLC durabitTM | pSLC everbitTM MLC durabitTM MLC durabitTM | pSLC everbitTM

容量範囲
 durabit
 everbit

30 GB～240 GB
16 GB～120 GB

30 GB～960 GB
16 GB～480 GB

30 GB～480 GB
30 GB～480 GB
16 GB～240 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* durabitTM：2.0 | everbitTM：13.2 durabitTM：2.0 durabitTM：2.0 | everbitTM：13.2

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 520/520
最大 340/415
最大 72,000/80,000
最大 78,000/73,000

最大 520/520
最大 460/450
最大 75,000/80,000
最大 75,000/75,000

最大 520
最大 450
最大 75,000
最大 75,000

最大 520/520
最大 450/450
最大 75,000/80,000
最大 75,000/75,000

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms

振動 50 g、80～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5% 5 V ± 10% 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール
FW ベースの電源断強化対策

SBLTM ツールおよび SDK による S.M.A.R.T. ベースの寿命監視機能用
AES 256 暗号（オプション）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出されています。

X-60m2/X-66m2 X-60m/X-66mX-60s
2D
MLC

X-60m2 のみ
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概要
製品 M.2 2242 M.2 2280 MO-297 slimSATA MO-300 mSATA

インターフェース 
データ転送モード

SATA Gen3 -6Gbit/s
ATA8

コネクタ 75 ポジション エッジコネクタ B & M キー 15 + 7 ピン シリアル ATA
52 ポジション PCI 
Express（PCIe）mini

外形寸法 22 x 42 mm 22 x 80 mm 54 x 39 mm 50.8 x 29.85 mm

厚み 3.58 mm 3.58 mm 4.0 mm 3.8 mm

フラッシュタイプ 3D NAND pSLC X-75*：3D NAND TLC | X-76*：3D NAND pSLC | X-78*：高耐久性 3D NAND pSLC

容量範囲  X-86m2：10 GB～160 
GB

X-75m2：30 GB～960 
GB
X-76m2：10 GB～160 GB
X-78m2：40 GB～320 
GB

X-75m2、X-75m2 P：  
30、240 GB～1,920 GB
X-76m2：10 GB～320 GB

X-75s：30 GB～960 GB
X-76s：10 GB～320 GB

X-75m：30 GB～960 
GB
X-76m：10 GB～320 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年 | X-78m2：EOL 時に 3 ヵ月

書換え寿命［DWPD］* X-86：最大 13.3 X-75*：最大 1.2 | X-76*：最大 22.7 | X-78m2：最大 60.5

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 370
最大 225 
最大 13,100
最大 8,300

最大 565/560/560
最大 495/480/490
最大 76,000/72,900/72,900
最大 79,400/84,900/85,900

最大 565/560
最大 500/480
最大 77,700/74,000
最大 79,400/84,900

最大 565/565
最大 495/490
最大 73,600/77,400
最大 79,400/84,900

最大 565/560
最大 495/480
最大 73,600/74,000
最大 79,400/84,900

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms

振動 50 g、80～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5% 5 V ± 10% 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール

E2E データパスプロテクション
AES 256 暗号（オプション）/TCG OPAL 2.0（オプション）

FW ベースの電源断強化対策
X-75m2 P：HW powersafe™ 保護

SBLTM ツールおよび SDK による詳細 S.M.A.R.T. ベースの製品寿命監視機能

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出されています。

X-75s/X-76s X-75m/X-76mX-75m2（P）/X-76m2/X-78m2X-86m2
3D
TLC

X-75m2/X-76m2 のみ

NAND Flash Products
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CFexpress™ は、CFA が策定した Compact 

Flash と CFast の後継規格として期待され
ています。もともとハイエンドの写真撮影な
どのコンシューマ向けに開発されたこのス
トレージフォーマットを、Swissbit は要求
の厳しい産業用アプリケーション向けの最
新製品に適用しました。

CFexpress 2.0 Type B 筐体は、過酷な環境下
での機械的保護に優れ、金端子部分の露
出がないため、粉塵や浸透・水濡れからの
保護、そして振動へも高い耐性を発揮しま
す。G-20 シリーズは、高速データレート、低
消費電力、広い温度範囲を実現しています。

CFexpressTM カード
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概要
製品 CFexpress™ Type B カード

規格およびインターフェース CFexpress v2.00
2 レーン、PCIe 3.1/NVMe 1.3

コネクタ CFexpress 30u“ AU

外形寸法 38.5 x 29.6 x 3.8 mm

フラッシュタイプ 3D NAND TLC 3D NAND pSLC

容量範囲 15 GB～960 GB 5 GB～320 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* 最大 1.8 最大 54

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 1,610
最大 830

最大 115,000
最大 130,000

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 500 g、1 ms

振動 20 g、10～2,000 Hz 

湿度 90% RH 85°C、96 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール

HMB サポート
エンドツーエンドのデータパスプロテクション

AES 256/TCG OPAL 2.0
FW ベースの電源断強化対策

アクティブ状態電源管理（ASPM）サポート
Swissbit 寿命監視（SMLTM）ツールおよび SBLTM 用 SDK（リクエストによる）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出されています。

G-20/G-26

NAND Flash Products
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CFast™ カードは、CompactFlash™（CF）
カードの形状にシリアル ATA（SATA）イ
ンターフェースを持つストレージカードで
す。HDD や CompactFlash™ カードから
の置換えが容易な CFast™ カードは、小型
形状でも悪条件の設置環境での耐衝撃・
振動に優れ、-40～+85℃ の動作温度に
も対応し、 
過酷な環境かつ高い書込み耐性（寿命）
を必要とするシステムに最適な製品で

す。Swissbit CFast™ カードシリーズに
は、ハイエンド向け SLC ベースの高性能 

F-600 からコストパフォーマンスモデルの 

3D NAND を搭載した F-86 をラインナップ
し、その特性別にシステム要求へ対応して
います。シリーズ別に豊富な機能セットが搭
載されており、様々なシステム要件へ対応
します。

CFastTM カード
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概要
製品 CFast™ カード

インターフェース 
データ転送モード

CFast™ 2.0 - SATA Gen3
6Gbit/s ATA8

コネクタ CFast™ Type I

外形寸法 36.4 x 42.8 x 3.6 mm

フラッシュタイプ SLC 3D NAND pSLC SLC MLC/pSLC MLC/pSLC

容量範囲 2 GB～64 GB 10～160 GB 4 GB～64 GB
MLC：8 GB～240 GB
pSLC：4 GB～120 GB

MLC：8 GB～256 GB
pSLC：4 GB～128 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* 最大 32 最大 13.3 36.3 1.98/13.2 最大 1.50/7.98

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 320
最大 170
最大 10,500
最大 7,100

最大 375
最大 225
最大 13,100
最大 8,500

最大 520
最大 245
最大 76,000
最大 54,000

最大 520/520

最大 180/415

最大 72,000/80,000

最大 43,000/75,000

最大 500/510
最大 330/415
最大 53,500/32,000 
最大 74,000/66,000

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 2,000,000 時間

衝撃 500 g、0.5 ms 1,500 g、0.5 ms 500 g、1 ms

振動 20 g、80～2,000 Hz 50 g、80～2,000 Hz 20 g、80～2,000 Hz

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5%

製品特長

製品特長と各種ツール

E2E データパスプロテクション -

FW ベースの電源断強化対策
SBLTM ツールおよび SDK による S.M.A.R.T. ベースの寿命監視機能用

F-86/F-6x：AES 256 暗号（オプション）

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、JESD219 Client の耐久性負荷条件（Endurance workload）に準拠し、3 年間の使用を前提に算出されています。

F-600F-800 F-60/F-66F-86 F-50/F-56

NAND Flash Products
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CompactFlash™（CF）カードは、ブートディ
スク用やデータロガー向けなど、産業機器
や情報通信ネットワーク機器などに広く採
用されています。Swissbit では、搭載シス
テムやアプリケーションの特長に合わせ、品
質や信頼性、堅牢性や長寿命、電源断対策
にフォーカスして開発しています。
0～+70 ℃ の「C グレード」と、 
-40～+85 ℃の「I グレード」の動作
保証温度から選択可能な Swissbit 

CompactFlash™ カードは、システムの用途
やライフサイクルに合わせて、製品リリース
当初より幅広いアプリケーションで長く信頼
を頂いている製品です。Swissbit の最新シ
リーズの C-500 と C-56 は、ページベース
のフラッシュマネジメントにより、高速 IOPS 

と優れた書換え寿命を実現しています。

CompactFlashTM
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C-300L/C-350             

C-500             
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概要
製品 CompactFlashTM カード

インターフェース 
データ転送モード

CFA4.1
True IDE/PCカード - 最大 
UDMA4、MDMA4、PIO6

CFA5.0

True IDE/PCカード - 最大
UDMA6、MDMA4、PIO6

コネクタ CFC Type I

外形寸法 36.4 x 42.8 x 3.3 mm

フラッシュタイプ SLC pSLC everbitTM

容量範囲 32 MB～256 GB
128 MB～1 GB

128 MB～64 GB 4 GB～64 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* 最大 3.40 最大 3.50 最大 1.35

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 22
最大 10
最大 3,000
最大 50

最大 64
最大 44
最大 3,200
最大 1,900

最大 115
最大 66
最大 5,000
最大 3,300

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 3,000,000 時間

衝撃 1,500 g

振動 20 g

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 10 %/5 V ± 10 %

製品特長

製品特長と各種ツール

FW ベースの電源断強化対策
セキュリティおよび SB ゾーンプロテクショ
ン機能
SBLTM ツールおよび SDK による S.M.A.R.T. 
ベースの寿命監視機能用

最大の耐久性を実現するページベースの FTL
FW ベースの電源断強化対策

リードディスターブ管理
TRIM

セキュリティおよび SB ゾーンプロテクション機能
SBLTM ツールおよび SDK による S.M.A.R.T. ベースの寿命監視機能用

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、3 年間または 5 年間の耐用期間に基づいて JESD219 のエンタープライズ書換え寿命ワークロードに準拠しています
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セキュアデジタル（SD）メモリカードは、ナビ
ゲーションなどの読取り専用用途からブー
トメディアとして、またデータロガーやビデ
オ録画に至るまで、車載や幅広い産業用途
のシステムで採用されています。Swissbit 

の産業用セキュアデジタル（SD）カードシ
リーズは、安定したハイパフォーマンス且つ
高い書き換え寿命耐性の FW を実装し、
予想される過酷な環境条件に対応する各
種試験を Swissbit 自社工場で実施してい
ます。

SLC ベースの S-600 は最大の書換え寿命
を誇ります。新しい S-52/50/55 モデルには 

3D TLC が採用されています。S-52 は、ビデ
オストリーミングや車載を対象とし、S-

50/55 は、データロギングやその他の書き
込み負荷の高い用途など、真の産業用途
を対象としています。3D pSLC バージョン
の S-56 および特に高い書換え寿命を備え
た S-58 は、最高のコスト対書換え寿命比
を実現しています。すべてのシリーズが、SD 

および microSD メモリカードとして使用で
きます。

S-50（u）/S-55（u）            

S-56（u）/S-58（u）            

S-52（u）            

S-600（u）            
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概要
製品 microSD メモリカード SDHC/SDXC）

インターフェース 
データ転送モード

SD 6.1、UHS-I、スピードクラス 10/U3/V30/A2 
高性能タイプ SD 6.1、UHS-I、スピードクラス 10/U3/V30/A2 高信頼性タイプ

コネクタ SD

外形寸法 32 x 24 x 2.1 mm

フラッシュタイプ 3D NAND TLC 3D NAND pSLC

容量範囲 32 GB～128 GB
S-50：16 GB～256 GB
S-55：64 GB～512 GB

S-56：2 GB～64 GB
S-58：16 GB～128 GB

データリテンション 製品寿命で 10 年

書換え寿命 3k P/E サイクル S-56：30k P/E サイクル
S-58：60k P/E サイクル

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 95
最大 84
最大 1,960
最大 780

最大 91/97
最大 38/60
最大 2,010/1,970
最大 1,360/840

最大 95/97
最大 90/84
最大 2,190/3,950
最大 1,360/1,080

S-50/S-55 S-56/S-58S-52

電気的仕様
電源電圧 2.7～3.6 V

製品特長

製品特長と各種ツール

ビデオ録画、ダッシュ/ボディカム車載タイプ  
AEC-100-3 などの連続書き込み用途に最適化 産業データロギングなどのランダム書き込み用途に最適化された高信頼性タイプ

SD SPI モード対応
FW ベースの電源断強化対策

高度なウェアレベリングとバッドブロックマネジメント
データケアマネジメント

SBLTM、SDK による寿命監視機能

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

温度

動作温度 E グレード：-25 °C～+85 °C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

ロバスト設計仕様
MTBR ≥ 3,000,000 時間

衝撃 1,500 g

振動 50 g

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

3D
TLC

NAND Flash Products
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概要
製品 SD メモリカード（SD/SDHC） microSD メモリカード SD/SDHC）

インターフェース 
データ転送モード SD 3.0、UHS-1、スピードクラス 10/U1 SD 3.0、UHS-1、スピードクラス 10/U1

コネクタ SD microSD

外形寸法 32 x 24 x 2.1 mm 15 x 11 x 0.7/1 mm

フラッシュタイプ SLC

容量範囲 512 MB～32 GB 512 MB～2 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命 100k P/E サイクル

温度

動作温度 E グレード：-25 °C～+85 °C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 94
最大 50
最大 1,200
最大 1,200

最大 35
最大 21
最大 850
最大 1,200

ロバスト設計仕様
MTBR ≥ 2,000,000 時間

衝撃 1,500 g

振動 50 g

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 2.7～3.6 V

製品特長

製品特長と各種ツール

要求の厳しい産業用途向けに、高負荷の読み取り/書き込みトラフィックに最適化
リードディスターブ管理、データケアマネジメント

完全なクロス温度サポートによる実際の産業用温度範囲
実績のある FW による電源断強化対策

TS 16949 認定工場で製造
SBLTM、SDK による寿命監視機能

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

S-600 S-600u

SLC
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概要
製品 microSD メモリカード SDHC/SDXC）

インターフェース 
データ転送モード

SD 6.1、UHS-I、スピードクラス 10/U3/
V30/A2 高性能タイプ SD 6.1、UHS-I、スピードクラス 10/U3/V30/A2 高信頼性タイプ

コネクタ microSD

外形寸法 15 x 11 x 0.7/1 mm

フラッシュタイプ 3D NAND TLC 3D NAND pSLC

容量範囲 32 GB～128 GB
16 GB～128 GB
64 GB～256 GB

4 GB～32 GB
16 GB～64 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命 3k P/E サイクル 30k/60k P/Eサイクル

温度

動作温度 ≥ グレード：-40 °C～+85 °C
E グレード：-25 °C～+85 °C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 95
最大 84
最大 1,960
最大 780

最大 91/97
最大 38/60
最大 2,010/1,970
最大 1,360/760

最大 95/97
最大 83/84
最大 2,190/3,950
最大 1,360/1,080

ロバスト設計仕様
MTBR ≥ 3,000,000 時間

衝撃 1,500 g

振動 50 g

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 2.7～3.6 V Normal

製品特長

製品特長と各種ツール

ビデオ録画、ダッシュ/ボディカム車載タイプ  
AEC-100-3 などの連続書き込み用途に最
適化

産業データロギングなどのランダム書き込み用途に最適化された高信頼性タイプ

SD SPI モード対応
実績のある FW による電源断強化対策

高度なウェアレベリングとバッドブロックマネジメント
データケアマネジメント

SBLTM、SDK による寿命監視機能

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

S-52u S-50u/S-55u S-56u/S-58u
3D
TLC

NAND Flash Products
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USB 製品は、NetCom システムのブー
ト用やライセンスの取得、更新用など、
幅広く使用されているインターフェースで
す。Swissbit では、USB2.0 および USB3.0 

規格のラインナップで産業用途の動作温
度保証の製品を提供しています。最先端の 
NAND フラッシュ処理アルゴリズムと、厳格
な品質基準により採用された搭載部品や変
更管理体制、-40～+85 ℃ での 100% シ
ステムテストが実施される Swissbit の USB 

フラッシュドライブ（UFD）は、組込みシステ
ムや情報通信・ネットワークシステム向けに
最適な製品です。 

すべての Swissbit USB 製品が、セ
キュリティ機能と寿命監視ツールを兼
ね備え、 さまざまなユースケースの寿
命要件やパフォーマンス要求に合わせ
て、SLC、MLC、pSLC NAND 搭載品からお選
びいただけます。

USB 製品

U-56/U-58/U-48          

U-56n/U-50n          

U-500/U-450          

U-500k/U-56k/U-50k          

 標準装備   未対応
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概要
製品 eUSB フラッシュモジュール USB フラッシュドライブ

インターフェース 
データ転送モード

USB 3.1
Super Speed / High / Full

USB 2.0
High / Full

USB 3.1
Super Speed / High / Full

コネクタ 標準：2.54 mm -10 ピン（キーオプション）
ロープロファイル：2.00 mm -10 ピン（キーオプション） USB 3.0 Type A プラグ

外形寸法 標準：36.8 x 26.65 x 9.7 mm
ロープロファイル：36.8 x 26.65 x 6.0 mm

67.8 x 18.0 x 8.3 mm 24.0 x 12.1 x 4.5 mm

フラッシュタイプ SLC/pSLC everbitTM/pSLC/MLC  DurabitTM

容量範囲 
SLC：4 GB～32 GB
pSLC：4 GB～32 GB
3D pSLC：8 GB～16 GB

SLC：1 GB～16 GB
pSLC：8 GB～16 GB

SLC：2 GB～32 GB
pSLC：8 GB～64 GB
MLC：16 GB～128 GB

MLC：8 GB～64 GB
pSLC：4 GB～32 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命［DWPD］* U-500：4.0/U-58：4.1/U-56：1.8/U-450：4.2/U-48：6.2

温度

動作温度 C グレード：0°C～+70°C
I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 174/175/180
最大 91/110/76
最大 2,980/3,200/4,100
最大 1,060/1,100/1,680

最大 36/42
最大 26/38
最大 1,900/2,600
最大 1,400/2,000

最大 180/190/150
最大 100/110/60
最大 3,700/4,000/3,200
最大 2,000/1,500/900

最大 197/156
最大 126/64
最大 3,850/2,850
最大 2,600/1,800

ロバスト設計仕様
MTBF ≥ 3,000,000 時間

衝撃 1,500 g、0.5 ms 

振動 50 g

湿度 85% RH 85°C、1,000 時間

電気的仕様
電源電圧 3.3 V ± 5%/5 V ±10% 5 V ± 10 %

製品特長

製品特長と各種ツール

ページベース FTL による優れた書込み性能と書換え寿命 
FW ベースの電源断強化対策

Windows/Linux – スペアブロックリードアウト
ブート可能な USB ドライブ

Fix ドライブモードでの最新 OS ブートサポート
2 タイプのコネクタピッチ、キーバリエーション可能

衝撃と振動への高耐性設計

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

*DWPD 値は、3 年間または 5 年間の耐用期間に基づいて JESD219 のエンタープライズ書換え寿命ワークロードに準拠しています

U-500k
U-56k/U-50k

U-450
U-48

U-56n
U-50N Nano

U-500 
U-56/U-58

NAND Flash Products
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小型及びロープロファイル組み込みシステ
ムでは NAND フラッシュメモリとそれを管理
するソフトウェアが組み込まれたホストコ
ントローラが搭載されます。複雑化が進む 

NAND フラッシュのエラー補正やデータ管
理要件によって、組込みシステム設計者は
難しい対応を迫られています。 

複数のフラッシュダイと NAND コントロー
ラ、管理ファームウェアが、1 つの薄い BGA 

に集積・格納できることがマネージド NAND 

の特長です。 

Swissbit の eMMC、EM-20、EM-30 シ
リーズは、幅広い容量ラインナップとイン
ターフェース速度をカバーしています。
高度な NAND 管理技術により、POS や 

POI、PLC、IoT、ゲーム機器、メディカルま
たは組込みシステムのブート機能として理
想的な製品です。EN-20 PCIe/NVMe BGA 

は、小型かつ低容量での高速化を図りま
す。

マネージド NAND

EM-20/EM-26          

EM-30/EM-36          

EN-20/EN-26          

 標準装備
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概要
製品 e.MMC PCIe M.2 1620 BGA

規格およびインターフェース e.MMC 5.0、 
1 ビット、4 ビット、8 ビット、最大 HS400

JEDEC e.MMC 5.1
1 ビット、4 ビット、8 ビット、最大 HS400

PCIe Gen 3.1/NVMe 1.3
4 PCIe レーン

パッケージ 153 ボール BGA、0.5 mm ピッチ 153 ボール BGA、0.5 mm ピッチ
100 ボール BGA、1.0 mm ピッチ BGA、0.8 mm ピッチ

外形寸法 11.5 x 13 x 1 mm
11.5 x 13 x 1 mm
14 x 18 x 1.4 mm

16 x 20 x 1.8 mm

フラッシュタイプ MLC/pSLC 高信頼性モード 3D NAND TLC/pSLC 3D NAND TLC/pSLC

容量範囲 4 GB～64 GB MLC/2 GB～32 GB pSLC 16 GB～256 GB MLC/5 GB～80 GB pSLC 15 GB～480 GB/5 GB～160 GB

データリテンション 製品使用開始:10 年 | PE 寿命時 1 年

書換え寿命 3k/20k P/Eサイクル  3k/30k P/Eサイクル 3k/30k P/Eサイクル

温度

動作温度 I グレード：-40 °C～+85 °C
I グレード：-40 °C～+85 °C
車載用：-40 °C～+105 °C

I グレード：-40 °C～+85 °C

保存温度 -40 °C～+85 °C

パフォーマンス
シーケンシャルリード
（MB/s）
シーケンシャルライト
（MB/s）
ランダム 4KB リード（IOPS）
ランダム 4KB ライト（IOPS）

最大 174/240
最大 21/120
最大 3,800/6,700
最大 1,400/6,700

最大 300
最大 230
最大 39,500
最大 41,500

最大 1,770
最大 720
最大 150,000
最大 100,000

電気的仕様
電源電圧 VCCQ：1.70～1.95 V/2.70～3.60 V、VCC：2.70～3.60 3.3 V ± 5% | 5 V±5%

製品特長

製品特長と各種ツール

最大 HS400モ－ドの高パフォーマンス
高度なウェアレベリングとリードディスターブ管理

ページベース FTL
PSA（Production State Awareness）

電源断強化対策
セキュリティ機能（セキュアイレース、RPMB）

データのプリロード、カスタマイズ
EM-30、EM-36 AEC-Q Grade 2、ISO 27001、IATF 16949

HMB サポート
ダイナミック・スタティックウェアレベリング
ページモードのフラッシュ変換レイヤ
データケアマネジメント
WAF 低減
電源断によるデータ損失保護
ファームウェアフィールドアップデート
セルフモニタリング、分析、 
レポート機能（S.M.A.R.T）
AES256 暗号

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/product-finder をご参照ください

EM-30/EM-36 EN-20/EN-26EM-20/EM-26

NAND Flash Products
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スタンダードエディション（SE）           

プレミアムエディション（PE）           

データプロテクション（DP）           

TSE           

Raspberry Pi エディション           

iShield Camera / iShield Archive           

iShield FIDO2           
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Security
Products

データとシステムを高い信頼性で保護 
する独自のハードウェアセキュリティ
Swissbit のセキュリティ内蔵ストレージは、
標準インターフェースを搭載する幅広いシス
テム向けに、システムや保存したデータを強
力に保護するハードウェアベースのサイバー
セキュリティソリューションです。さまざまな
セキュリティ機能を備えたストレージ製品を
ラインナップしています。

USB、microSD、SD の各フォームファクタの
セキュリティ製品シリーズは、増大するモバ
イル機器、ポータブル機器、産業向けセキュ
リティへ対応します。アドオンでアップデー
トに最適な、独自のハードウェアセキュリテ
ィは、

Swissbit のセキュリティ製品は非常に堅牢で
耐久性が高いため、装置寿命が長く設置後
にメンテナンスが容易にできないアプリケー
ションに最適です。

機密ファイルやビデオ、写真、ライセンス、OS 

イメージ、ファームウェアデータ、ログファイ
ルや監査証跡などの貴重なデータは、暗号
機能やアクセス制限による保護や、セキュア 
エレメントをベースにしたデジタル署名
によりデータの改ざんを防止します。さら
に、Swissbit を採用し、認証キーを使用し
てウェブサイト、アプリケーション、オンライ
ンサービス、企業ネットワークに安全にアク
セスすることで、オンラインアカウントを保護
できます。

 業界をリード   標準装備   オプション   搭載なし
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概要
コンプライアンス SD 3.0 SD、ASSD V1.1 USB 3.1 FIDO2、U2F

データ転送 UHS-1 スピードクラス10 USB 3.1 スーパースピード -

フラッシュタイプ MLC pSLC SLC MLC/pSLC -

PS-66/PS-66u  
PS-46/PS-46u 

PS-600/PS-600u 
PS-450/PS-450u 

PU-50n/PU-56n iShield FIDO2PS-45/PS-45u

カテゴリ

スタンダード
エディション

PS-66 SD 16 GB～64 GB - 4 GB～128 GB

PS-66u microSD 16 GB～64 GB - 16 GB～64 GB

PS-45 SD 8 GB～16 GB - 8 GB～64 GB

PS-50u microSD 8 GB～16 GB - 8 GB～32 GB

PS-46 SD - - 2 GB～64 GB

PS-46u microSD - - 2 GB～16 GB

PS-600/
PS-450

SD 0.5 GB～2 GB - 0.5 GB～2 GB

PS-600u/
PS-50u

microSD 0.5 GB～2 GB - 0.5 GB～2 GB

PU-50n USB 8 GB～16 GB - 8 GB～64 GB

TSE

PS-45 TSE SD - 8 GB -

PS-45u TSE microSD - 8 GB -

PU-50n TSE SD - 8 GB -

Raspberry Pi エディション PS-50u microSD - - 8 GB、32 GB

iShield Camera
PS-66u microSD - - 16 GB、32 GB、（64 GB）

PS-50u microSD - - 16 GB、32 GB

iShield Archive PS-66u microSD - - 16 GB～64 GB

セキュリティ機能

IFX/NXP スマートカードチップ

CC EAL 最大 6+ HW 
および OS Java カード最大 3.0.5 
グローバルプラットフォーム最
大 2.3 
IFX Secora/NXP JCOP 3 
RSA 最大 4096 ビット オプシ
ョンの 
ECC 最大 521 ビット 
AES 最大 256 ビット 
SHA2 最大 512 ビット 
RNG AIS31、FIPS 140

最大 145 k EEPROM セキュアストレージ

BSI TR-03153 認定 TSE 
SMAERS：EAL2 CSP：EAL4  

384 ビット暗号署名証明書の有
効性：シェルフストレージの場合 
5 年または 7 年 + 6 ヵ月  

2000 万の署名保証
署名処理時間 < 250ms
10 年間のリテンション

共通機能
AES 256 ビットフラッシュ暗号化、
高速 crypto wipe、個別 ID

データプロテクション：
設定可能なセキュリティポリシー
を使用したロールベースのアク
セス制御

Raspberry Pi エディション：
アドオン可能なセキュアブート

iShield Camera/Archive：
ホストに依存しない、プラグアンド
プレイ、自己暗号化メモリカード

詳細情報 詳細については、www.swissbit.com/en/products/security-products/ をご参照ください

インター
フェース

シリーズ スタンダードエディション/
プレミアムエディション

TSE 
タイプ

データプロテクション 
タイプ

Security Products
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IoT Secure Connect

セキュリティ 
エディション

Swissbit の「IoT Secure Connect」は、あらゆる IoT システ
ムへ容易にセキュリティを追加し、デバイス間の通信を保
護します。各デバイスとユーザーに個別の ID を割り当て
ることが重要です。Swissbit は、IoT デバイス間のデー
タトラフィックを完全に暗号化します。

純粋なソフトウェアベースのセキュリティソリューションだ
けでは不十分です。包括的なサイバープロテクションは、
常にハードウェア ROT（Root of Trust）が基準となりま
す。Swissbit の IoT Secure Connect を使用することで、
ハードウェア、ソフトウェア（SDK）、サービスをシームレス
に連携できます。

あらゆる IoT システムへ、セキュリティを簡単搭載

SDK やカスタマイズで組込みが容易、且つセ
キュリティの後付けも可能にする Swissbit  

のセキュリティ製品は、システムの特徴に合 
わせて、セキュアデバイス・データストレー
ジ、セキュアデータ通信など、最適なセキュリ
ティ機能を導入することが出来ます。

• データプロテクション DP 
  保存データの暗号化やアクセス保護向け

• スタンダードエディション SE 
  データやセキュアエレメントと PKI で暗号

化されたシステムの保護向け

• プレミアムエディション PE 
  プレミアムエディションは、「データ保護エ

ディション」と「スタンダードエディション」の機
能で構成されており、データとシステムを完
全に保護します。

統合が容易で、後付けが可能なハードウェアベース 
のセキュリティ製品

ソフトウェア ハードウェア サービス
IoT Secure Connect
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Swissbit TSE 
（会計ソリューション）

Raspberry Pi エディション

RaspberryPi を使用したシステム向け Swissbit セキュア
ブートソリューションは、microSD カードによる暗号化
やデータプロテクション、アクセスプロテクションを可能
にします。構築したネットワークのブートイメージやソフ
トウェアを不正操作や不正コピー、データ流出から保護
します。Raspberry Pi 向けセキュアブートソリューショ
ンは、Swissbit PS-45u DP microSD カード「Raspberry 

Edition」と Swissbit セキュアブート SDK で構成 
されています。

Raspberry Pi 向けセキュアブートソリューション

Swissbit は、ドイツのキャッシュ決済セキュリティ条例
（KassenSichV）に準拠した POS データの改ざん防止記
録ソリューションを提供しています。Swissbit は、単一デ
バイス、LAN 内のネットワーク化された POS システム、ク
ラウド接続されたオンライン対応の POS システムなど、あ
らゆるセキュリティ要件に取り入れ易い柔軟で安全な TSE 

接続を提供します。すべての TSE 製品は、ドイツの DATEV 

会計プラットフォーム向けの接続機能とアップデートサー
ビス機能の追加が可能です。

ドイツ向け会計ソリューション

Security Products
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iShield Camera

iShield Fido2

iShield Archive

microSD カード Swissbit iShield Camera は、特にビデオ 
録画の暗号化とアクセス保護向けとしてシンプルで後付  

け可能なセキュリティソリューションです。ホスト依存なく、 

プラグアンドプレイを特徴とするため、多種のカメラタイ 

microSD カード Swissbit iShield Archive は、あらゆる
データの暗号化とアクセス保護のためのシンプルで後付
け可能なセキュリティソリューションです。プラグアンドプ
レイで使用でき、オプションでロールベースのアクセスに
よる WORM モードでも使用できます。

Swissbit は、ウェブサイト、アプリケーション、オンライ
ンサービス、企業ネットワークに安全にアクセスするこ
とで、ユーザーがオンラインアカウントを保護できるよ
うにしてデジタル世界の安全性と利便性を向上させま
す。Swissbit iShield FIDO2 は、

セキュアビデオ、フォトレコーディング

データをアーカイブする最も簡単で安全な方法

信頼性の高い最も強力なハードウェア認証でオンラインアカウントを保護

プで使用できます。 Swissbit から「iShield 

Camera Card Tool（iCCT） 」専用ソフトウェア 
ツールを提供します。

このソリューションには、「iShield 

Archive Card Tool（iAT）」専用ソフトウ
ェアツールも提供されます。

シンプルで安全かつ柔軟な最も強力な
認証機能を提供し、フィッシング、ソー
シャルエンジニアリング、アカウントの
乗っ取りなどのオンライン攻撃からユー
ザーを保護します。

ウェアハウス

ロジスティックプロセス

ウェアハウス

COB プロセス
一部はクリーンルーム内

構成プロセス
オプションで安全な環境内

• 在庫の最適化
• 寿命計画

• 在庫管理
• 受入検査

• 在庫管理
• 出荷 QA ゲート
• 出荷

• ファームウェアの統合
• 安全なファームウェアと構成
• データのプリロード
• 全数検査

• 1 つ以上のダイを 1 つの回路基板に
 統合
• カードまたは IC パッケージとして仕
 上げる
• 通電検査

• アクティブおよびパッシブパッ
ケージ済みコンポーネントの統合

• 生産量の最適化
• 製品トレース • 製品構成

• リードタイムの最適化
• 品質ゲート

SMT プロセス
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一貫した自社生産 
プロセス

ドイツ・ベルリン工場の先進パッケージング技術

Swissbit では、独自の COB 技術と SMT 実装技術による SIP（System In Package）製品を開発から製造、試験、量産に至 
るまでのすべてを自社工場で行っています。

ウェアハウス

ロジスティックプロセス

ウェアハウス

COB プロセス
一部はクリーンルーム内

構成プロセス
オプションで安全な環境内

• 在庫の最適化
• 寿命計画

• 在庫管理
• 受入検査

• 在庫管理
• 出荷 QA ゲート
• 出荷

• ファームウェアの統合
• 安全なファームウェアと構成
• データのプリロード
• 全数検査

• 1 つ以上のダイを 1 つの回路基板に
 統合
• カードまたは IC パッケージとして仕
 上げる
• 通電検査

• アクティブおよびパッシブパッ
ケージ済みコンポーネントの統合

• 生産量の最適化
• 製品トレース • 製品構成

• リードタイムの最適化
• 品質ゲート

SMT プロセス

一貫した COB および SMT プロセス：
• ベアダイとパッケージ部品のアセンブル技術
• COB と SMT のラインを同じ工場内に配置
• 完全なプロセス制御による最高品質
• 生産の完全なトレーサビリティ
• 柔軟で迅速なプロトタイプ作成
• 柔軟な生産対応
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Made in Germany

長年培った先進パッケージング技術 に
より、Swissbit は設立以来、超小型・ 
高密度構造のマルチチップパッケージ
（MCP）製品を製造しています。さらに 
専用用途のシステムや温拡仕様向け 
に、ハードウェア/ソフトウェアの試験ソ 
リューションを独自に構築し、その試験
方法と高密度集積技術により、RF やデ
ジタルセンサー、セキュリティ、メモリな
どの機能ブロックと受動部品をひとつの
パッケージにして、超小型の大規模シス
テムの構築を実現します。設計、開発か
ら生産、試験プロセスまでを一貫した自
社生産にこだわり、信頼性と品質を維持
しています。

たとえば MicroSD カードでは、高集積 SiP 

用に複数のダイスタッキングやワイヤボン
ディングによる高密度実装による省スペー
ス化を図る製造プロセスを構築し、

SMT や COB、FlipChip などのアセンブ
リとパッケージングの技術を駆使したワ
ンチップ化製品を提供しています。経験
豊富なエンジニアリングとノウハウが、
幅広い用途への革新的パッケージとデ
バイスの製造を可能にします。

開発コストや歩留りロス、信頼性取得など
のユーザー負担を軽減することができ、ス
マート工場化による高レベル製造ラインに
より、少量生産でも短いリードタイムでの多
種生産を可能にしました。 

ISO 9001、IATF 16949、ISO 27001

、ISO 14001 認証自社製造プロセス
で、Swissbit は産業用途やオートモティ
ブにおける開発 
ユーザーにとって、経験豊かなパートナ
ーであり続けます。

システム・イン・パッケージ（SIP）は、先進パッケージング技
術とアセンブリ技術を駆使し、ベアダイやシリコンチップ、受
動部品を 1 つのモジュールやコンポーネントへ実装するプ
ロセス技術です。ソフトウェアやファームウェアを組み合わ
せることで、更なるシステムソリューションが実現します。
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SiP によるベネフィット：
• プロセスの複雑さを低減
• TCO（開発から量産までの総費用）の低減
• 限られた基板上での省スペース化実装
• ベアダイ実装による実装部品の高さ低減
• 高精度アナログ/デジタル混載積層
• 試験項目の複雑さを低減

SIP Technology

封止
コンフォーマル
コーティング

セパレーション/
シンギュレー
ション

グラインディ
ングと
ダイシング

マーキング

チップボンデ 
ィング
ダイスタッ 
キング

ワイヤ
ボンディング

アンダーフィル

サブストレート
PCB

剥離フィルム
による
トランスファー
モールディング

SMT

フリップチップ

ダイアタッチ
接着技術



USA

ウェストフォードオフィス 
（マサチューセッツ州）
R&D、FAE サポート
salesna@swissbit.com

セントラル地区オフィス（イリノイ州）
セールス
salesna@swissbit.com

シリコンバレーオフィス 
（カリフォルニア州）
セールス
salesna@swissbit.com

ヨーロッパ 

スイス本社
R&D、FAE サポート、セールス
Industriestrasse 4
9552 Bronschhofen
Switzerland
sales@swissbit.com

ベルリンサイト（ドイツ）
R&D、プロダクション
Bitterfelder Straße 22
12681 Berlin
ドイツ
berlin@swissbit.com

ミュンヘンオフィス（ドイツ）
R&D、FAE サポート、セールス
sales@swissbit.com

アジア

日本
FAE サポート、セールス
東京
sales-japan@swissbit.com

中国
FAE サポート
東莞市
salesasia@swissbit.com

台湾
R&D、FAE サポート、セールス
台北
salesasia@swissbit.com

Swissbit Locations
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